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2.1. Données génerales

2.1.1. Généralités

Nom de 'opération : Création d’une voirie et réalisation d’essais de perméabilité
Localisation / adresse : Le Cougnou — 45240 Ménestreau-en-Villette

Demandeur de la mission : CLARES IMMOBILIER

Client : CLARES IMMOBILIER

2.1.2. Document communiqué

Document ‘ Echelle Origine / référence Date
Esquisse projet - CLARES IMMOBILIER Avril 2021

2.2. Description du site

2.2.1. Topographie, occupation du site et avoisinants

La zone d’étude se situe sur la commune de Ménestreau-en-Villette dans le département du
Loiret (45), au niveau du lieu-dit « le Cougnou ». Elle est principalement encadrée par des
terrains vierges, des zones boisées et des étendues d’eau. Quelques habitations individuelles
sont également présentes, rue du Cougnou, au Sud du site d’étude.

Le site concerné par les investigations présente une pente descendante dans la direction Nord,
avec des cOtes altimétriques variant entre 116.5 m NGF et 119.0 m NGF, d’aprés les
informations recueillies sur le site geoportail.gouv.fr.

Lors de notre intervention, le terrain était a I'état de friche enherbée et arborée.

L’emprise de I'ouvrage est libre de toute mitoyenneté.
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X

Photographie du site le 02/06/2021 — source : Ginger CEBTP
2.2.2. Contexte géotechnique, hydrogeéologique et sismique

D’aprés notre expérience locale et la carte géologique de La Ferté Saint Aubin a I'échelle
1/50000°™¢, le site serait constitué des formations suivantes de haut en bas, sous d’éventuels
remblais d’aménagement et une faible épaisseur de terre végétale :

e Les Sables superficiels (faciés Fy). Sables pauvres en argile.
¢ Formation de Sologne (facies m1). Mélange en toute proportion de sables et d’argiles.

D’un point de vue hydrogéologique, il est possible de rencontrer des circulations d’eaux dans
les formations superficielles appartenant & la nappe semi-captive de la formation en question.
De plus, la formation de Sologne renferme des nappes superposées et séparées par les
différentes couches plus ou moins perméables en son sein.
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Extrait de la carte géologique de la Ferté-Saint-Aubin — source : infoterre.brgm.fr

Concernant les risques naturels, les informations recueillies sur les sites internet du BRGM
(Bureau de Recherches Géologiques et Minieres) et du Ministére de la Transition Ecologique
et Solidaire (Infoterre.brgm.fr, Georisques.gouv.fr et Loiret.gouv.fr) sont consignées dans le
tableau suivant :

Risques naturels Sensibilité / aléa
Inondations / débordement de cours d’eau Zone non concernee
Remontées d’eaux sédimentaires En limite de zone soumise a I'aléa

Site exposé au phénomene de retrait-

Argiles (retrait/gonflement . .
giles ( g ) gonflement des sols argileux / Aléa moyen

Cavités naturelles ou anthropiques et

. Zone non concernée
Mouvements de terrains
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Risque de retrait-gonflement des sols argileux

* Exposition au retrait gonflement des argiles

- Expasition forte

- Expaosition moyenne

Exposition faible

Source : infoterre.brgm.fr

Risque d’inondation

La commune d’étude n’est pas soumise a un Territoire a Risque important d’Inondation (TRI)
ni @ un Plan de Prévention des Risques d’lnondation (PPRI). Toutefois, plusieurs faits
d’inondations ont été recensés sur la commune, ceux-ci sont détaillés dans le tableau ci-

dessous.
Date de I'évenement Anproximation du Approzimation Pour
{Date début | Date Type dinondation - . dommages plus de
3 nombre de vicimes oo .
Fin) materiels(E) detail
2470572018 - Crug pluvisle (femps mentés indeterming) inconnu inconnu Woir BOHI
05/06/2018
300872000 - Crue pluvialz lente (temps montée tm = & de 139 morts ou 300M-3G Voir BOHI
05/04/2001 hzures) Ruissellement rural Nappe disparus

affleurants, MerMarge

07/04/1983 - Crug nivale, Crue pluvisle (temes montée de 149 morts ou inconnu Woir BOHI
121041932 indétarming),rupture d'ouvrage de disparus

diferzz Ruizszllzment rural Mappe sfleurantz Barrage
3121981 - Crue nivale, Crus pluvisle (temgs montée aucun_blesses inconnu Woir BOHI
271982 indét=rminé).Ecoulemant sur routz,nan précisé
08/01/1855 - Crue pluviale lente (temps montée tm = & de 1 48 morts ou 30M-300M Woir BOHI
30/01/1955 heures),Mappe afleurantz disparus
1061101790 - Crug nivale, Crue pluvisle (temgs montée inconnu inconnu Voir BOHI
181111780 indétzrming) rupture d'ouvrags de defenss
18011788 - Crue nivale, Crue pluvisle (temgs montée inconnu inconnu Woir BOHI
180111788 indétzrming), rupture d'ouvrage de défense
31011734 - Crus nivale, Srus ploviale tlemps montés ndaterming) inconnu inconnu Woir BOHI
27/03/1784

Tableau des inondations de la commune de Ménestreau-en-Villette — source : georisques.gouv.fr
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MENESTREAU-EN-VILLETTE (45)
Risque sismique

D’'un point de vue sismique, le site étudié est classé en zone de sismicité « trés faible »

(niveau 1). L’analyse du risque sismique de liquéfaction des sols et I'application des régles
parasismiques n’est donc pas obligatoire et restent a I'appréciation du Maitre d’Ouvrage.

2.3. Caracteéristiques du projet

Le projet la création d’une voirie afin de desservir un futur lotissement constitué de 25 lots, au
lieu-dit « Le Cougnou » a Ménestreau-en-Villette (45).

N i
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—
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T s

et
—_—— L - Ferté

Esquisse du projet — source : CLARES IMMOBILIER
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Aucune information ne nous a été transmise quant a la classe de trafic du futur lotissement. En
'absence d’éléments, une classe de trafic TCO (< 250 véhicule/jour dont 1 % de PL) a été
retenue.

2.4. Mission Ginger CEBTP

La mission de GINGER CEBTP est conforme au contrat n® OOR2.L.0238 et a la norme NF
P94-500 de Novembre 2013 (cf. Annexe 1). Elle correspond & une étude géotechnique de
conception phase projet (mission G2 phase PRO).

La mission de conception G2 PRO consiste a

o Définir si besoin un programme d’investigations spécifique et le réaliser,

e Faire un dossier de synthése qui comprend I'analyse de 'ensemble des investigations
réalisées sur le site,

o Définir les hypotheses et les valeurs caractéristiques a prendre en compte pour le
projet, en établissant des modéles géotechniques, hydrogéologiques et sismiques,

« Etablir les notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages
géotechniques,

e Proposer un phasage de construction, en définissant les caractéristiques des
ouvrages géotechniques,

o Définir les valeurs seuils des dimensionnements,

o Justifier les caractéristiques des ouvrages géotechniques par I'établissement de notes
de calcul.
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3.1. Préambule

Les moyens de reconnaissance et d’essais ont été définis par Ginger CEBTP en accord avec
le client.

Ces investigations ont toutes été réalisées le 2 juin.

3.2. Implantation et nivellement

L’'implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan joint en annexe 2. Elle a été
définie et réalisée par Ginger CEBTP en fonction des accés et de la présence de réseaux.

Les profondeurs sont données par rapport au terrain tel qu’il était au moment des investigations
(terrain actuel TA).

3.3. Sondages, essais et mesures in situ

3.3.1. Investigations in situ

Les investigations suivantes ont été réalisées :

Type de sondage Quantité Noms Prof. / TN
PM1 2.0
R . PM2 2.0
Puits a la pelle hydraulique 4 PM3 20
PM4 2.0

Les coupes des sondages sont présentées en annexes 3, ou l'on trouvera en particulier les
renseignements décrits ci-apres :

e Puits de reconnaissance a la pelle :
coupe détaillée des sols,
tenue des fouilles,
prélevements d’échantillons remaniés,
photographies de la fouille et des sols extraits.

Ces parametres sont portés directement sur les coupes de forage.
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Nota 1: les feuilles de sondages peuvent également contenir des informations
complémentaires dont les niveaux d’eau éventuels, les incidents de forage, etc...

3.3.2. Essais de perméabilité in situ

Les essais suivants ont été réalisés :

Type d’essai de perméabilité in situ Dénomination Sondage de référence  Prof. / TN
. M1 PM3
Essais Matsuo M2 PM4 15-20
3.4. Essais en laboratoire
Les essais suivants ont été réalisés :
Identification des sols Nombre Norme
Teneur en eau pondérale W 2 NF P94-050
Analyse granulométrigue par tamisage 2 NF P94-056
Valeur au bleu du sol (VBS) 2 NF P94-068
Classification des sols (GTR) 2 NF P11-300
Indice Portant Immédiat (IPI) 2 NF P94-078

Les procés-verbaux des essais en laboratoire figure en annexe 4.
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4.1. Modele géologique géneral
4.1.1. Lithologie

A noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain naturel tel qu’il était
au moment de la reconnaissance.

L’analyse et la synthése des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la
coupe géotechnique schématique suivante, sous une couverture végétale brune sableuse de
0.4 2 0.5 md’épaisseur :

e Formation n°1 : Complexe argileux et sableux

v’ Caractéristiques descriptives :

A partir de : 0.4 a 0.5 m de profondeur environ.

Jusqu'a: la profondeur d’arrét des sondages a la pelle mécanique, soit 2.0 m de
profondeur environ.

Nature : argile grise/orangée sableuse collante a sable gris/orangé argileux.

v" Observations :

Les parois des fouilles se tiennent difficilement, notamment dans les sables argileux, et
d’autant plus avec I'ajout d’eau pour les essais de perméabilité.

Remarques :

e nous rappelons qu’il n’est pas toujours évident de distinguer les variations horizontales
et/ou verticales éventuelles, inhérentes aux changements de faciés, compte tenu de la
surface investiguée par rapport a celle concernée par le projet. De ce fait, les
caractéristiques indiquées précédemment ont un caractére représentatif mais non
absolu ;

¢ la limite entre les faciés est parfois délicate a identifier autrement qu’'a I'appui des
caractéristigues mécaniques mesurées, en raison des analogies lithologiques entre ces
formations (marne et argile marneuse par exemple).
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4.1.2. Caractéristiques physiques des sols

Les procés-verbaux des essais en laboratoire sont insérés en annexe 4. Les résultats de ces
essais sont synthétisés dans le tableau ci-apres :

Référence Formation / type

Prof. (m)

, ) VBS @ Tamisat
échantillon

échantillon de sol (%) g/100g < 80 pm

I TA

IPI

Classe
G.T.R.

pmz | Arolle sableuse| o 50 | 102 | 322 | 386 12 | A2m
marron
Argile sableuse
PM4 . 14-15 13.0 4.78 33.9 2 B6 th
verte/grise
W Teneur en eau pondérale (%),
VBS : Valeur de 'essai au bleu de méthyléne (g / 100 g),
<80 um: Tamisat inférieur a 80 um (%)
IPI Indice de portance immédiat

4.2. Contexte hydrogéologique général

421. Piézométrie

Des venues d’eau sont apparues en fond de fouille au droit des sondages PM2 et PM3.

Nous rappelons que le contexte hydrogéologique est susceptible d’évoluer selon la
saison et la pluviométrie. Il peut aussi exister des niveaux d’eau ponctuels/anarchiques
non identifiés au droit de nos sondages.

4.2.2. Perméabilité

Afin d’estimer l'ordre de grandeur de la perméabilité des terrains en place, des essais de
perméabilité de type MATSUO ont été réalisés.

La tenue des fouilles, notamment dans les horions sablo-argileux étant mauvaise (M2) et des
venues d’eau étant apparues en fond de fouille (M1), les résultats obtenus ne permettent pas
de donner une estimation correcte de la perméabilité des sols rencontrés au moment de notre
intervention. Les résultats de ces essais de perméabilité sont non interprétables compte-tenu
de l'instabilité des fouilles.
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4.2.3. Inondabilité

Des informations précises sur le risque reel d’inondation peuvent étre fournies dans les
documents d’urbanisme (P.L.U.) et dépendent des travaux de protection réalisés, donc
susceptibles de varier dans le temps. S’agissant de données d’'aménagement hydraulique et
non de données hydrogéologiques, elles ne font pas partie de notre mission d’étude
géotechnique.
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5.1. Analyse du contexte et principes d’adaptation

Compte-tenu de ce qui a été indiqué dans les paragraphes précédents, les points essentiels ci-
dessous sont a prendre en compte et conduiront les choix d’adaptation du projet :

Contexte géologique et géotechnique :

Contexte géotechnigue : Sous une couverture végétalisée sableuse brune de 0.4 a 0.5 m
d’épaisseur, on distingue un complexe argileux et sableux constitué de couches d’argiles
sableuses grises/orangées, et de sables argileux gris/orangés. Les essais réalisés sur les
échantillons prélevés entre 1.4 et 2.0 m de profondeur témoignent de la présence de sols de
type B6 et A2 selon le GTR.

Contexte hydrologique : Des venues d’eau ont été repéré en fond de fouille aux alentours de
1.8 & 2.0 m de profondeur au droit des sondages PM2 et PM3. Nous rappelons que le contexte
hydrogéologique est susceptible d’évoluer selon la saison et la pluviométrie.

Aléas : La zone d’étude se situe en zone d’aléa moyen vis-a-vis du phénoméne de retrait-
gonflement. Au vu du résultat des essais en laboratoire, nous maintenons cet aléa moyen.
Enfin, des inondations ont été recensées sur la commune, dont la derniére en 2016.

Projet et environnement :
Le projet prévoit la création d'une voirie neuve afin de desservir un futur lotissement
comptabilisant 25 lots d’aprés les informations communiquées. Dans la suite de cette étude et
en I'absence d’information, il sera retenu une classe de trafic TCO hors phase chantier (moins

de 250 véhicules / jour dont 1 % de PL).

Au moment de notre intervention le 02/06/21, le site était a I'état de friche enherbée et arborée.
On notait la présence de quelques étendues d’eau a proximité de la zone.

Les principes de construction sont détaillés dans les paragraphes suivants.

Nous rappelons que toute modification du projet ou des sols peut entrainer une
modification partielle ou compléete des adaptations préconisées.
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5.2. Adaptations générales de I’avant-projet

Nota : les indications données dans les chapitres suivants, qui sont fournies en estimant des
conditions normales d’exécution pendant les travaux, seront forcément adaptées aux conditions
réelles rencontrées (intempéries, niveau de nappe, matériels utilisés, provenance et qualité des
matériaux, phasages, plannings et précautions particuliéres).

Nous rappelons que les conditions d’exécution sont absolument prépondérantes pour obtenir
le résultat attendu et qu’elles ne peuvent étre définies précisément a I'heure actuelle. A défaut,
seules des orientations seront retenues.

5.2.1. Réalisation des terrassements

Les terrassements seront limités a ceux nécessaires a la mise en place de la structure de voirie
(couche de forme, couche d’assise, couche de roulement) tout en conservant le niveau fini du
projet.

5.2.2. Traficabilité en phase chantier

Les travaux devront étre réalisés dans des conditions météorologiques favorables sinon le
chantier pourrait rapidement devenir impraticable et nécessiterait la mise en place de
surépaisseurs en matériaux insensibles a I'eau.

5.2.3. Terrassabilité des matériaux

La réalisation des déblais concernant la formation n°1 (complexe argileux et sableux) ne devrait
pas poser de probléme particulier a I'extraction. Toutefois, bien que nous n’en ayons pas trouvée
au droit des sondages, il n’est pas exclu de rencontrer des blocs ou des affleurements rocheux
en phase travaux. Cela nécessitera alors I'emploi d’engins adaptés ou d’outils adaptés tels
qgu’éclateur, BRH, dérocteur, etc...

5.2.4. Drainage en phase chantier

Des venues d’eau peuvent apparaitre en cours de terrassement. Elles seront alors collectées
en périphérie et évacuées en dehors de la fouille (captage).

Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer la mise
au sec de la plateforme de travail a tout moment.

Toute zone décomprimée fera I'objet d’un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément
de l'ouvrage a porter (purge, compactage).
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5.2.5. Condition de réutilisation des matériaux en couche de forme

Aucune analyse d’aptitude des sols au traitement n’a été réalisée a ce stade du projet.

6.1. Document de référence

La vérification des structures de chaussée a été établie sur la base des documents suivants :

e le « Guide technique de conception et de dimensionnement des structures de
chaussée » du SETRA (décembre 1994) ;

e le « Catalogue des structures type de chaussées neuves » en vigueur (version 1998) ;

¢ la norme « Dimensionnement des structures neuves » NF P98-086 (mai 2019).

6.2. Meéthode de vérification — dimensionnement mécanique

Le dimensionnement d’'une chaussée consiste a comparer les contraintes et déformations a la
base de chaque couche de chaussée a des contraintes et déformations admissibles. Ces
derniéres sont évaluées a partir des éléments suivants :

e les caractéristiques mécanigues de chaque couche (résistance a la fatigue, module
élastique, ...) ;

e e trafic poids lourds (PTAC supérieur a 3.5 T) pondéré (agressivité) et cumulé pendant
toute la durée de service ;

e lerisque de calcul pris.

Les contraintes et déformations a la base de chaque couche sont calculées a I'aide du modéle
de Burmister (modeéle élastique multicouches semi-fini) par le logiciel ALIZE LCPC, sous I'effet
de la charge du jumelage standard frangais (demi-essieu a roues jumelées chargé a 6,5 T).

6.3. Méthode de vérification — dimensionnement au gel

La vérification au gel consiste a comparer :

e lindice de gel atmosphérique choisi comme référence IR, qui caractérise la rigueur de
I'hiver dont on souhaite protéger la chaussée,

e et lindice de gel atmosphérique que peut supporter la chaussée, appelé indice de gel
admissible IA. Cet indice s’évalue en fonction de la sensibilité au gel du sol support et
du réle mécanique du corps de la chaussée.
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Les calculs de pénétration de gel dans la chaussée sont réalisés a I'aide du module Gel-Dégel

du logiciel ALIZE selon la méthode LCPC-SETRA.

6.4. Prédimensionnement des voiries

6.4.1. Hypotheses retenues

Les hypotheses suivantes ont été retenues (sur la base de la norme NF P 98-086). I
appartiendra au maitre d’'ouvrage de vérifier leur compatibilité avec son projet.

Parameétre Explication Valeur

Classe de trafic cumulé TCO

250 veéh/j dont 1% de PL soit

Nombre de poids- 3 PL/j dans les deux sens

lourds/jour .
: . _ (trafic T5)
Taux de croissance Hypotheses Ginger CEBTP
arithmétique du trafic 0 %
par an
Durée de service 20 ans
Coefficient Coefficient permettant de convertir 0.3-(matériau bitumineux —
d’agressivité moyen du |le trafic en nombre d’essieu simple trafic T5)
trafic CAM de 13 tonnes. 0.4 (sol — trafic T5)

Taux de dégradation d’origine
Taux de risque structurelle accepté au terme de la |25 %
durée de service.

6.4.2. Plate-forme support de chaussée

Les terrains existants présentent, pour une profondeur comprise entre 0.3 m et 2.0 m environ,
les natures de matériaux suivantes :

- Argile sableuse A2 en état hydrique m (moyennement humide),
- Argile sableuse B6 en état hydrique th (trés humide).

Au moment des travaux, et de la découverte de la PST, dans le cas ou celle-ci apparaitrait en
remblai, il conviendra de la réceptionner au cas par cas en fonction de sa portance et de son
état visuel.
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Compte tenu des sols en présence et selon le Guide Technique Routier (G.T.R), la Partie
Supérieure des Terrassements (P.S.T.) actuelle peut varier entre une PST n°0/ARO et une PST
n°2/ARL1.

Cette classe peut évoluer en fonction des conditions météorologiques.

Compte tenu des hypotheses de trafics, la Partie Supérieure des Terrassements (P.S.T.) devra
correspondre en tout point a une PST n°® 2/AR1 minimum.

Les travaux préparatoires consisteront a obtenir des matériaux dans un état hydrique
moyennement humide (m) au minimum s’ils ne le sont pas déja.

Il est nécessaire de purger les éventuelles poches médiocres et les sols détériorés par les
engins de terrassement ou par les eaux de pluie.

Dans le cas contraire (a la suite d'intempéries par exemple), et s'il estimpossible d'attendre que
le terrain s'assainisse, on devra envisager l'une des solutions ci-dessous :

» Cloutage (incorporation par compactage et jusqu'a refus d'éléments 80/150 mm ou
équivalents).

» Mise en place d'un géosynthétique non-tissé et d'une sous-couche de 15 cm minimum
en matériaux d'apports granulaires compactés et insensibles a l'eau (déchets de
carrieres, grave calcaire criblée, etc.).

» Traitement du sol en place :
- Soit traitement a la chaux pour abaisser la teneur en eau et permettre le
compactage.
- Soit traitement a la chaux sur au moins 30 cm d'épaisseur et au ciment
sur les 10 cm supérieurs.
Ce procédé nécessite une étude spécifique de laboratoire. Il convient notamment de vérifier
gue le sol ne contient pas de sulfates pouvant entrainer la formation de sels expansifs (ettringite
ou thaumasite).

Il conviendra également de s’assurer de la bonne collecte des eaux de ruissellement.
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6.4.3. Couche de forme

Les caractéristiques de la couche de forme (matériaux utilisés et épaisseurs) sont fournies dans
le fascicule Il du GTR 92, en fonction des classes de PST et AR.

Afin d’obtenir une plate-forme de classe PF2 correspondant a un module EV2 compris entre
50 et 120 MPa a partir d'une PST2/AR1, il est possible d’envisager la structure de couche de
forme suivante :

Etat hydrigue de la Amélioration de la

pST Classe PST/ AR pST Couche de forme
Drainage latéral +
th PSTO/ARO traitement a la chaux
sur 50 cm d’épaisseur |v 0.40 m de
h PST 1/AR 1 Traitement ’a} Ia' chaux matériaux de type
sur 50 cm d’épaisseur R21 (0/60 ou
PST2/AR 1 0/100) au-dessus
2 i d’un géotextile
;ss PST 3/AR 1 Pas nécessaire g

Le tableau suivant présente les principales caractéristiques associées a une classe de
plateforme PF2.

Nature de la couche de Classe de plateforme

Caractéristiques

forme PF2
Compacité > 98,5% de I'Optimum Proctor
(si D =20 mm) Normal

couche de forme granulaire | <200/ 100
Valeur maximale de déflexion couche de forme traitée a la
«d» (en mm) chaux et/ou au liant < 80/100
hydraulique
couche de forme granulaire | = 50
couche de forme traitée a la
chaux et/ou au liant Essai non adapté
hydraulique

Valeur maximale module EV2
(MPa)

6.4.4. Type de structure dimensionnée

Le dimensionnement porte sur la réalisation d’'une structure type bitumineuse épaisse (GB3) et
d’une structure souple (GNT B2).
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6.4.5. Proposition de structure de chaussées

Les matériaux proposés dans le dimensionnement sont :

PROPOSITION 1

e du BBSG de classe 3 en couche de roulement
e de la GB classe 3 en couche d’assise

Le dimensionnement proposé est le suivant :

Solution PF2

6cm | BBSG3

- 6 cm GB3 J 50 MPa

Plate-forme

Les calculs fournissent les résultats suivants (a 15°C) :

Plate-forme PF2 (granulaire)

Epaisseur Matériau Module Valeur admissible Valeur calculée Conforme
6.0 cm BBSG3 7 000 MPa
6.0 cm GB3 9 000 MPa et aom = 302.6 pdef gy = 257.2 pdef Ooul
Support PF2 50 MPa €z aom = 2132.5 pdef &z = 1041.7 pdef Oul
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PROPOSITION 2

e du BBSG de classe 1 en couche de roulement
e dela GNT B2 en couche d’assise

Le dimensionnement proposé est le suivant :

Solution PF2

6cm BBSG1

8cm | GNT B2

10 cm | GNT B2 J 50 MPa

Plate-forme

Les calculs fournissent les résultats suivants (a 15°C) :

Plate-forme PF2 (granulaire)

Epaisseur Matériau Module Valeur admissible Valeur calculée Conforme
6.0cm BBSG1 5500 MPa
8.0cm GNT B2 400 MPa €z apm = 2171.5 pdef g7 = 617.4 udef Oul
10.0 cm GNT B2 400 MPa €z apm = 2171.5 pdef &z = 670.3 pdef Ooul
Support PF2 50 MPa €z aom = 2132.5 pdef &z = 1474.1 pdef Oul

6.4.6. Verification au gel

La vérification au gel a été conduite suivant le logiciel GEL-1D. Compte tenu de I'hétérogénéité
des classes d’arase du projet, un support trés gélif a été retenu de maniére pénalisante pour le
calcul.

La solution ainsi proposée a fait I'objet d’'une vérification au gel. Les épaisseurs de couche de
forme retenues pour le projet sont les suivantes : 40 cm pour un matériau D31+ géotextile ou
50 cm de matériau D31.
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Les résultats sont synthétisés dans le tableau ci-apres :

PROPOSITION 1

PROPOSITION 2

IA =107

IA =215

La solution proposée permet de répondre aux sollicitations d'un Hiver Rigoureux Non
Exceptionnel (pour Orléans, lurne = 85°C.jour).

6.5. Syntheéses et préconisations

6.5.1. Structure de chaussées

Sur la base des calculs effectués, les tableaux ci-aprés proposent des structures répondant aux
exigences précisées dans ce rapport (a confirmer par le Maitre d’Ouvrage / le Maitre d’ceuvre).

Solution 1

6cm | BBSG 0/10 classe 3

6 cm GB3

450
MPa

50 cm de matériau D31
ou 40 cm + géotextile **

Arase terrassement PST2/AR1

Solution 2

6cm BBSG 0/10 classe 1

8cm GNT B2

10 cm | GNT B2

450
MPa

50 cm de matériau D31
ou 40 cm + géotextile **

Arase terrassement PST2/AR1

Note 1 - ** La couche de forme granulaire a été dimensionnée pour une classe d’arase PST2
AR1. L’absence de drainage des eaux du corps de chaussée et le terrassement par météo
défavorable pourraient conduire a I'obtention d’'une classe d’arase moins favorable et donc a

I'épaississement de la couche de forme.

Note 2 — Les couches de roulement bitumineuses sont susceptibles de fluer sous l'effet de
charges lourdes, lentes et répétées. De maniere a limiter ces déformations, tout en restant en
solution BBSG, il conviendra de spécifier des exigences particulieres en termes de résistance
a l'orniérage, de classe de bitume et / ou de granulats. La mise en ceuvre d’'un BBME, plus
résistant mais plus sensible a la fissuration thermique, pourra également limiter ce phénomeéne.
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Note 3 — En fonction de la granulométrie de la couche de forme retenue, il pourra étre
nécessaire de mettre en ceuvre une couche de réglage en matériau insensible a I’eau
avant la mise en ceuvre des enrobés.

6.5.2. Préconisations particulieres de travaux

De maniére générale, les matériaux respecteront et seront mis en ceuvre suivant les normes
en vigueur. GINGER CEBTP se tient a la disposition du maitre d’ouvrage pour réaliser
I'ensemble des controles de réception, dans le cadre de sa mission de contrdle extérieur des
travaux.

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions générales
des missions géotechniques de I'Union Syndicale Géotechnique fournies en annexe 1 (norme
NF P94-500 de novembre 2013).

Le dimensionnement des ouvrages sera réalisé par l'entreprise dans le cadre de I'étude
géotechnique d’exécution (mission G3) une fois les hypothéses relatives aux voiries aient été
confirmées par le Maitre d’Ouvrage/Maitre d’ceuvre. Nous rappelons que cette mission est a la
charge de I'entreprise.

La conformité de cette étude et du suivi géotechnique d’exécution fera I'objet d’'une supervision
géotechnique d’exécution (mission G4) a la charge du maitre d’ouvrage. Cette mission
s’attardera, entre autres, a vérifier les notes de calculs de I'entreprise, a valider la procédure
d’exécution des ouvrages géotechniques, et a suivre leur réalisation.
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ANNEXE 1 - NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS
GEOTECHNIQUES

o Classification des missions types d’ingénierie géotechnique.
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NF PO4-500:2013-11

— 15— NF P 94-500
4.2.4 Tableaux synthétigues
Tableau 1 — Enchalnement des missions d'ingéniarie géotechnique
Hiveau de
Enchainement | Phases de Misslon qingeniere Objectifs aatteinare |  management mmm
des missions | la malrise géotechniques (GH) pour les ouvrages | des risques gations
G1aG4 e et Phase de la mission geotechniques | pectechnigues %&m
attendu
Etape 1: Eluda Etude géotechnique préalabie (1) | Spaciictas Pramiara Fancian
geolechnique Priass Eluge de Sis (£5) geatachniques identiication des donndes
praalebie (G1) du sita dis Asques axlatantss
presentis i 13 compilaxis
par o she gaatechniqus
Etuda Etude geciechnique preelable (G1) Pramigre edapistion | Pramigra Fancion
pretiminaie, | prass prncipes Ganeraw des futurs ouvieges | identification s donndes
esqusse. | ye constructon (PGC) aux speciciies des nsques axistantes et
APS du sita pourles future | de la complaxtis
OUNTEgES géatechnique
Etepe 2: Elude | APDVAVP Etude gectechnique de concaplion Definition et Mesures Fancion du sie
gealechnique (52} COmparsison preventives pour | et dela
de concaption Phesa Avani-projet [AVP) des solutions 13 reduction des Compiexits
B2} anvisageables rsques IdentMias, | du projet (chobe
pour ke projat MESUres constnuctts)
PRO Etuds géotechnique de conception. | Concaption ot carreciives Fanctan du sita
(5] Justifcations du projed | POUrES QUS| o 1
Pase Proet (PO aétcton 1 pus |
" | ot
Sursenanca
DCEACT | Etude gectechnique de concaption. | Consuitation sur
(G2} i prcjet e base
Phese DCE 4 ACT Chon da l'snirapriss
at mise au point ou
contret de bravau
Etape 3: A la charge A la charge
Etudes oe Mentraprise U mafire
geolechniques FouvTage
derealsation  eysnnea | Etude st s Supervision Etude d=xecution identncation des | Foncion
(GaMG) geciechnigues jque | contonme e risques r2eitusts, | des mathodes
dexecution (G3) | demécution (G4) | avipences du projet, | mesures i construction et
Phesa Eude (80 | phase avec maltrisa comectves, des adaptations
Inferacton avee | synendsion de la qualite, ou oslal | contrale du proposaes sl das
Iz phaze SUM) | g rawoe at du colt manegement des | risgques identiiés
gactachniqus nsques resldusls | sunviennent
enscution (réailie dee
[en interaction actions, viglance,
avec la phase mamansatian,
u 5uvi) Lﬁ:"—"ﬂ
DETACA | Etude at sum Supanision Execution Ppartance) Fanclon
geotechnigues paotachnique des travaux en toute du conexta
dexecution (3] | demscution (54) | sacurtie atan gaatecnniqua
Phesa Sulvl Phase COnonTite Bvac obeaned et du
{en Interaction | Supenision 155 allenies comportement
avec |8 phase o Bl du maltre dounTage da Fowrage at
Etude) geatachnique des avoisinants
TExacution 20 Coure
jan Interection de rEvenx
avec |2 phase
Supsnvision
2 Matus)
Atoutoetaps | Disgnostic | Diagnostic paotechniqus (GE) nfuance dun Infuancs Fanclian
un projet ou sement decatalement | de reisment
SUT UM CUVTEgE geatechniqus gaatechniqus geatechriqus
awistant specifique sur suriesrsquas | Stude
& projet ou sur geatechniques
FousTaQe existEnt identines
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Afhor, Normes en lgne pour: GINGER CEBTP le 200112013 &4 10:53 NF PO4-500:2013-11

NF P 94-500 — 16—

Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotachnique

L'enchalnement des missions d Ingéniansa gaotechnique (Stepes 1 4 3) oot sulvre lee Stlapes de conceplion &t de réallsation de tout projet
pour contribuer & 1a melirise des risques paotachniques. Le makire d'ouNTEQe ou 50N mendateine dolt aire résllser successkameant chacung
08 0o5 Misslons par une Ingéniere gaotechrique. Chagque mission s'appule sur des données paciechnigues edaptoes |Bsues
Finvestigetions gaotechniques appropisses.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHMIQUE PREALABLE [G1)

Calte mission exclut toute spproche des quanties, dalals et colls dexdcutlon des ouvragas géolechnigues qul enfre dans le cadne
i |2 mission o éfude géotechnique de conception (dtaps 2). Elie ast & |2 change du maltne O oUvage ou 50N mandatalne. Eks comprand
dELE PESEE :

Phase Ehude oe Site (E5)

Elle et reallses an emont duns sude prélminaie, @esquisse ou CAPS pOUr UNe premiéne idantfication des fsques geotechniques
Fun sie.

— Faire una enquéte documenteine sur e cadre gaotachniqus du slte et Mexdsiance davolsinants avec wsite du i et des alentours.

— Dédnir &l basoln un programme dinvestigations paotechniques spacfique, ke réallsar ou an assurar ke subvl fechnique, an axploitar
le= resultats.

— Foumir un rapport donnant pour e siis étucdks un moséls géclogique pralminalre, kes principaies caractarstques paotachniques at une
premians Kentification des fsques gactachniques majeurs.
Phase Principes Géndmux de Construction (PG00

Elle ast réallséa su stade dune stude préliminalne, d'esquisse ou TAPS pour rédulre les consaquences des nsques gaatechniques
majewrs identifiés. Ele 5'appuis coligatolrement sur des donnass gactechniques edeptdes.

— Dédnir sl basoln un programme dinvestigations paotechniques spacfique, ke réallsar ou an assurar ke subvl fechnique, an axploitar
le= resultats.

— Foumir un rappoit de synihéss das données géatachniques & oo siade d'étude (premiare approche de la ZIG, holzons porteurs

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE COMCEPTION {GZ)

Ceaite mission permet Mslaboration du projet des ouvTages gactachniques ot ratull ies consaquences des raquas pactechniques Importants
Kentiés. Elle es1a la charge du malire d'ouvege ou Son mantetaire et est réalisés an collaboration avec 13 maltnise d@uvre ou intagree
& catte demiére. Elle comprend trols phases -

Phase Avani-proiet (AVP ]
Elie 25t réalisse U stads oe Favant-projat oe i malbise d'Euvns et 5'appuis ooligatalramant sur des donnaes Qaolechnigues aaptass.

— Denir 5l b=soin un programme dinvestigations peotechniques spacfique, e raaliser ou &N Assurer k2 sulvl Bchnigue, en axpioitar
Ies resultats,

— Foumir un rpgort donnent les hypothéses gaotechniquas & prandns en compbe au stans oa MEvant-projet, kes principes de construction
envisageahice. (BMazsements, Soulenements, pantos ot telus, fondations, Bssises des dallapes o voires, amalombons de sois,
dispoeltions gensmias vis-4-vis des nappes o dos avoisinants), una abauchs dimansionnalls par typs d'ousmege peotechnigus of la
partinence d'applicalion de la mathods chsavetionnelle pour uns mellleurs maltise des ieques gaotcniques.

Phase Profet (PAO)
Elle est réalisés au siade ou projel o2 ka maliise dicewvre et g'appule cbilgatolrement sur des donnéas pactechriques adapites
suffizamment représantatives pour e sita.

— D&nir 5l basoin un programme dinvestigations paotechniques spachiques, ke realiser oU &N AsSUrar ks Suivl fBchnique, an axpioitar
Ies résuliats,

— Foumir un dessler de synihéss das hypathases gaotachniquas & prandre en compbs su stads du projet (Velsurs caractanstiques des
paramétres geciechniques en particuller), des noles techniquss donnant les chobl construchls oSs OUWEQES geotechniques
{temassaments, soutenaments, pantes e telus, fondations, sssises des delleges st voines, amaliorations oe 5o, dispositions vis-&-vis
03 nappes &t des avoisinants), des notas 62 calcul de dmenslonnement, un Bvis sur les valeurs saulls et une approche oas quantiiss.

Phase DOE FACT

Elle a5t raaiisée pour inaliser |8 Dossler 0e CansuRiation des Enteprises at essister ks Maltre €’ ouvEQS pour Fétablssamant des Contrats

e Travaux Evac |8 ou kas enirepraneurs retanus pour 16s oUWeges gactachniques.

— Etahiir ou participer & la redection oes DocUMEnts: lechniques NACaSsAINes ot SUMsants & 13 consultation 0SS SMITEPNESS POUr IGurs
efudes de realisalion des GUMTAgES geolechniques (dossier oo | phass Projet avec plans, nolices techniques, cahler des charpes
particullree, cadrne 62 bordersau des prix et Fesimatl, planning provisionned).

— Assistar aventualiemant ke malie o cuvTEge POUr 1 selaction tes enfraprises, analyser 86 ofiTes tachniquas, participer & 1a inalsation
085 places technigues des coniTats oo revaln:

Dossier : OOR2.L.0598 Indice 1 du 09/07/2021 Annexes



W.GINGAR

CEBTP Ginger CEBTP - Agence d’Orléans
Affaire : CREATION D’UNE VOIRIE ET REALISATIO D’ESSAIS DE PERMEABILITE
MENESTREAU-EN-VILLETTE (45)

Afhor, Normes en lgne pour: GINGER CEBTP le 200112013 &4 10:53 NF PO4-500:2013-11

— 17— MF P 94-500

Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique (suita)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHMIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes st simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHMIQUES DEXECUTION {(G3)

Cette misslon permet de radulre les nsques gaotachniques rasidusis par 13 mise en |uvre 3 tamps de Mesures comactives d'adapiation
ou doptimisation. Elle est confide & Fentreprensur saud disposiiion contrechuslle condrelne, sur la bese de la phase G2 DCEACT.
Ellie comprend deus phesas Interactives :

Phase Eiude

— [Dafinir 5l besoin LN PrOQTEMTE FiNVestigalions gectechniques Specique, e raallser oU an Sa8UNer e SUM tachniqua, on explottar
o8 reeuitals.

— Etudier dans ko détel Ies ouvEges géctachnigues : notemment stabilssamant duna nobe Fhypothésss paotechniguas sur s bese dee
donnses foumies par ke contret de trevaux einsl que des résuiats des eventuelies IMvestijalons CompiSmentalres, defintion st
dimansionnament (calcus justiicasis) des cuvrages gectechniques, methodes et conditions daxecution (phaseges pansrau, suis,
auscultEtions st conirias & prévolr, valewrs seulls, dispsiBons constnuctives CompIMEetaires aventualios).

— Elaborer e dossler gaotechnique Fexacution des cuvIagas pactechnigues provisoires eb alinitifs : plans Cexscution, o phasage ot
B Bul.

Phigse Sud

— Sulve en continu les auscultations st Fexscution des ouvrages geotechnigues, appliguer sl nécessalre des disposiions constrictives
predefnies en phase Eude.

— Vieriler les donnaes geotachniques per releves krs 0es fraveux st par un programme dinvestigations gactechniguas compimentains
& Nécassalre (I raallser o BN BESUNET le Sulvl Bchnigue, &n explaler les rasultEts).

— Etahiir |2 prastation geolechnique du dossier tas cUWEQSs axscutes (DOE) et Toumir les documents nécassalres & Metabiissement
du Bossler Mimtenentions URERSUES SUr MHNTEgE (DILO)

SUPERVISION GEOTECHMIGUE D'EXECUTION [G4)

Cette mission permet de vertfler |3 conformits des hypoinéses gactachniquas prises en compts dens le Mmisslon @etude at suv
péctechniques Mewacufion. Elle est & 13 change ou malire doUNTEge ou 50N mandatalrs et est raallsée en collaboration avec la malitss
d'eeuve ou Inbagrea & cetie demiare. Elle comprend deuy phases interactives -

Priese 5 de retude dexsc ion

— Donner un avis sur |2 patinence des hypolhases paotechniques de Fefude paatechnique d'exécution, des Amensionnements at
méthotas dendcution, s adapiations ou cptimisstons Oes ouvieges géclechniques proposées par Fentrepreneur, du pen
de conindle, du programme dauscultation et des valeurs seuls.

Prase 5 O Suivl of e criion

— Par Interventions ponctuslies sur |8 chantier, donner un Ewis 5ur l@ pertinence ou contexts géolechnique tel quiobsenve par
Fentrepranaur (53], du comparement kel quinheanve par Manirepreneur oe MouvEge Bt tas avaisinants concemés (G3), de Madaptation
U da l'opSmization de Fouvrags pacechnius proposes per Fantrepransur (GI).

— donner un avis sur | prestation gactechnique du DOE et sur ks documets fourmis pour ke DIUO.

DIAGHOSTIC GEOTECHMIGUE [GS)

Pendent e déroulement oun projet ou au cours de (& vie fun ouvrape, || peut Sire nécesseine de procader, de fagon siiclament Imitative,

& I'stude d'un ou plusksurs siéments gestachniques spacfiques, dans ke cadre dune mission poncluelle. Ca degnostic paolechnigue

précisa Nnfluence de cat ou cas Slements gaotechnigues sur kes sques géotechniques ideniifids Binsl qua Iewrs consaquancas possiies

pour ke projet ou 'ouvrage existant.

— Definir, aprés engquéde Gocumentalre, un progremme dinvestigations gactechniguas spaciiique, e réalissr oU en BSsurer |g sl
fechnique, en expiotier [es rasultats.

— Efudier un ou plusisurs S&ments geotechnigues spaciiQues (per axemple SoUMSNAMEN, CAUSES geotechnigues d'un desordrs) dans ke
cadre e o3 dagnostic, maks sans awcune Implcation dans 1a globali ou projet ou dans Mefude oe retat ganarl oe Nouvrage existant

— S| co Magnostic condult & modier une partis du projet cu & réelser des ravale: sur M'ouviEge existant, dee Studes pactechniquas o
cancapion etiou d'exnacution ainsl qu'Un SuM Bt Une supanvision gactachniquas saront raalisas ultEnsurament, conmfcamement &
renchainement tes misskons dinganione gactachnique (Stape 2 atiou J).

Dossier : OOR2.L.0598 Indice 1 du 09/07/2021 Annexes



W.GINGAR

CEBTP Ginger CEBTP - Agence d’'Orléans
Affaire : CREATION D’UNE VOIRIE ET REALISATIO D’ESSAIS DE PERMEABILITE
MENESTREAU-EN-VILLETTE (45)

ANNEXE 2 — PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES

Dossier : OOR2.L.0598 Indice 1 du 09/07/2021 Annexes



PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES
Chantier : Création d’une voirie et réalisation d’essais de perméabilité

Ménestreau-en-Villette (45)
Client : CLARES Immobilier

N° dossier : OOR2.L.0598 Date : 05/07/2021

LEGENDE

|
N
PM3 + M1

S

~ | ]

23 b Y
PM4 +M2 [

1636

PM : Sondage a la pelle mécanique pour

relevé de la coupe de sol, prélevements
‘$‘ d’échantillons (E) et réalisation d’essais
MATSUO (M)

7187500
7167500

dy -

v

Echelle : /

VIGINGHR
CEBTP

GINGER - CEBTP
P.A. de la Saussaye
Allée des Joncs
45590 Saint Cyr en Val
Tél. : 02.38.56.55.52 —Fax : 02.38.51.19.44

7167400
7167400




W.GINGAR

CEBTP Ginger CEBTP - Agence d’'Orléans
Affaire : CREATION D’UNE VOIRIE ET REALISATIO D’ESSAIS DE PERMEABILITE
MENESTREAU-EN-VILLETTE (45)

ANNEXE 3 — SONDAGES A LA PELLE MECANIQUE

e Coupes détaillée des sols.

Dossier : OOR2.L.0598 Indice 1 du 09/07/2021 Annexes



P .GING

CEBIP

FOUILLE A LA PELLE MECANIQUE

OOR2.L.0598

Chemin de la Perriére - 45240 MENESTREAU EN VILLETTE
Chantier : Création d'une voirie avec essais de perméabilité

PM1

Dossier :
Localité :

Client : CLARES Immobilier X: Date début de forage : 02/06/2021
Echelle: 1/25 Y: Date fin de forage : 02/06/2021
Machine : Pelle mécanique 1.5t Z: Profondeur de fin: 2.00m
outil Ni d" Profondeur Litholoai Echantill
uti iveau d'eau (m / TA) ithologies chantillons
0
Terre Végétale brune sableuse
0.50 m
£
el
o
5
(4]
2 1
(]
-
g
8 Argile grise-orangée sableuse collante
1.90 m
2.00m 2 2.00m _Prélévement - GTR IPI
37
47

Observation :

EXGTE 3.23.1

Log pressiométrique - E158 V2

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



V.GING3R

CEBTP

FOUILLE A LA PELLE MECANIQUE

Dossier: OOR2.L.0598
Localité : Chemin de la Perriére - 45240 MENESTREAU EN VILLETTE
Chantier : Création d'une voirie avec essais de perméabilité

PM2

Client : CLARES Immobilier X: Date début de forage : 02/06/2021
Echelle : 1/25 Y: Date fin de forage : 02/06/2021
Machine : Pelle mécanique 1.5t Z: Profondeur de fin: 2.00m
Outil Niveau d'eau Pr(c:;oln_lt_iAe)ur Lithologies Echantillons
0
Terre Végétale brune sableuse
0.50 m
£
[sp]
o
5
(4]
2 1
(]
-
g
8 Argile grise-orangée sableuse collante
1.40 m
1.50 mPrélévement - GTR IPI
20m 1 00m ,
(0]
(o)}
a8
o O
So
8o
NP
o

Observation :

EXGTE 3.23.1

Log pressiométrique - E158 V2

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



V.GING-R FOUILLE A LA PELLE MECANIQUE
CEBTP

Dossier: OOR2.L.0598

PM3

Localité : Chemin de la Perriére - 45240 MENESTREAU EN VILLETTE
Chantier : Création d'une voirie avec essais de perméabilité

Client : CLARES Immobilier X: Date début de forage : 02/06/2021
Echelle : 1/25 Y: Date fin de forage : 02/06/2021
Machine : Pelle mécanique 1.5t Z: Profondeur de fin: 2.00m
Outil Niveau d'eau Pr(c:;oln_lt_iAe)ur Lithologies Echantillons IZS.::LS Observation
0
Terre Végétale brune sableuse
0.40m
£
[sp]
o
5
(4]
2 1
(]
-
% Sable gris-orangé argileux
O]
MATSUO
M2
20m 2.00m "
S
(3]
& o
S
g2

Observation :

EXGTE 3.23.1

Log pressiométrique - E158 V2

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



HONG:K
il

Client : CLARES Immobilier

FOUILLE A LA PELLE MECANIQUE

Dossier: OOR2.L.0598

Localité : Chemin de la Perriére - 45240 MENESTREAU EN VILLETTE
Chantier : Création d'une voirie avec essais de perméabilité

PM4

Date début de forage : (02/06/2021

X:
Echelle: 1/25 Y: Date fin de forage : 02/06/2021
Machine : Pelle mécanique 1.5t Z: Profondeur de fin: 2.00m
Outil Niveau d'eau Pr(c:;oln_lt_iAe)ur Lithologies Echantillons %S.::LS Observations
0
Terre Végétale brune sableuse
0.40m
£
[sp]
o
5
5 1
® Treés mauvaise
- tenue des parois
3 Sable gris-orangé argileux de la fouille -
8 éboulements
continus
MATSUO
M2
2.00m N
37
47
EXGTE 3.23.1

Observation :

Log pressiométrique - E158 V2

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



W.GINGAR

CEBTP Ginger CEBTP - Agence d’'Orléans
Affaire : CREATION D’UNE VOIRIE ET REALISATIO D’ESSAIS DE PERMEABILITE
MENESTREAU-EN-VILLETTE (45)

ANNEXE 4 — PROCES VERBAUX DES ESSAIS EN LABORATOIRE

Dossier : OOR2.L.0598 Indice 1 du 09/07/2021 Annexes



RAPPORT D' ESSAI

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
NF P 11-300

W.GINGER

CEBTP

GINGER CEBTP ORLEANS
PADE LASAUSSAYE
ALLEE DES JONCS

45590 SAINT CYR EN VAL

Informations générales

N° dossier : OOR2.L0598.0001 Client/ MO :CLARES CREDIT AGRICOLE CENTRE LOIRE
Désignation : G2 PRO VOIRIE+ INFILTRO + MENESTREAU EN V45240
Localit¢ : MENESTREAU EN VILLETTE Demandeur / MOE : CLARES CREDIT AGRICOLE CENTRE LOIRE

Chargé d'affaire : CARVALHO LUCIA

Informations sur I'échantillon N° 210RL-0383

Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM1

GINGER CEBTP
02/06/21

Prélevé par :

Profondeur : 1.90/2.00 m

Date prélévement :

SYN_DON-PRG V07~12-19

Mode de conservation :

Date de livraison :
Description :

Ech. prélevé en sac
02/06/21

Argile sableuse

Paramétres de nature

Désignation de I'essai Norme Résultats | Unité CLASSIFICATION NF P 11-300: A2 m
Dmax ME selon NFP94-056 20 mm
Passant & 50 mm ME selon NFP94-056 100.0 % 10 12 25 40 IF
Passant & 2 mm (fraction 0/50 mm) | ME selon NFP94-056 99.0 %
Passant & 80 m (fraction 0/50 mm) | ME selon NFP94-056 38.6 % A1 A2 | oAz | ag
Passant a 2 m ME selon NFP94-057 % _
Limite de liquidité - WL NF P94-051 % 535
Limite de plasticité - Wp NF P94-051 % E
Indice de plasticité - Ip WL - Wp E
VBS NF P94-068 3.22 g/100g E

= BS [=]5]
MV des particules solides ps NF P94-054 kg/m3 | @
Propreté des sables - SE NF EN 933-8 % o |
Masse volumique humide p NF P94-053 kgm3 2T T4, - 00 %
Masse volumique séche pd NF P94-064 t/m3 0 E
Teneur en carbonate NF P94-048 % b2 B3 B4 ..E
Teneur en MO - Cmoc XP P 94-047 % %
Parameétres d'état hydrique o ni oz 18 28 & g UE; *

Désignation de I'essai Norme Résultats Unité
Teneur en eau naturelle - Wn (NF P 94-050) 10.2 % %100
Indice Portant immédiat - IPI NF P94-078 12 E
Indice de Consistance - Ic (WL-Wn)/Ip .;E
Wn /W opN NF P94-093 g

- C1 ouw CZ
Parametres de comportement mécanique - Matériaux rocheux E 1

Désignation de I'essai Norme Résultats Unité o -
Fragmentabilité - FR NF P94-066
Dégradabilité - DG NF P94-067 g 9.1 VES
micro-Deval - MDE (10/14 mm) NF EN 1097-1
Los Angeles - LA (10/14 mm) NF EN 1097-2 % Pour information:
Friabilité des sables - Fs NF P18-576 Teneur en eau Optimale W opn (%) :

Observations :

N° Qualité E356-2 V2 du 06/08/2018

GINGER CEBTP Agence de ORLEANS - PA DE LA SAUSSAYE ALLEE DES JONCS 45590 SAINT CYR EN VAL

Masse volumique séche Optimale p opn (Mg/m3) :

1/1

Tél:02.38.56.55.52

Technicien
Fréderic GIBIER

Fax:02.38.51.19.44 Email:cebtp.orleans@groupeginger.com



GRASOL-PRG V07~12-19

m GIN63 R RAPPORT D' ESSAI

CEBTP

GINGER CEBTP ORLEANS
PADE LASAUSSAYE
ALLEE DES JONCS

45590 SAINT CYR EN VAL

Informations général

N° dossier :
Désignation :
Localité :

Chargé d'affaire :

ANALYSE GRANULOMETRIQUE
Méthode par tamisage a sec apres lavage
Méthode d'essai selon NF P 94-056 (norme périmée)

es
OOR2.L0598.0001 Client/ MO : CLARES CREDIT AGRICOLE CENTRE LOIRE

G2 PRO VOIRIE+ INFILTRO + MENESTREAU EN V45240
MENESTREAU EN VILLETTE Demandeur / MOE : CLARES CREDIT AGRICOLE CENTRE LOIRE

CARVALHO LUCIA

Informations sur I'échantillon  N° 210RL-0383

Mode de prélévement :
Prélevé par :

Date prélévement :
Mode de conservation :

Date de livraison :

Description :

Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM1
GINGER CEBTP Profondeur : 1.90/2.00 m
02/06/21
Ech. prélevé en sac
02/06/21

dm (mm) : 20

Sable argileux marron

Informations sur l'essai

Mode de séchage :

Température :

Analyse granulométr

Tamis a mailles 100
carrées (mm) mm

Passant cumulé

Etuvage Technicien : Fréderic GIBIER
105°C Date essai : 17/06/21

ique sur 0/D mm

80 50 31.5 20 10 5 2 1 400 250 80
mm mm mm mm mm mm mm mm pum pum pum

(%) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 99.8 99.0 91.1 58.2 48.3 38.6
Facteur d’'uniformité Cu= (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs = (N.D.)
Arnild Lirmion Sable Grave Caillow

100 |

an 10

a0 20

70 20
& T
o m
-— 1
E &0 50 C
5 2
£ =] 50

20 70

20 20

10 an

O aom 0o 0. 1 10 100 1000

Ouverture nominale destamis & mailles carrées fnm
Observations : Technicien
Fréderic GIBIER

N° Qualité E357 V2 du 06/08/2018 1/1 PV édité le 17/06/2021 (version 0)

GINGER CEBTP Agence de ORLEANS - PA DE LA SAUSSAYE ALLEE DES JONCS 45590 SAINT CYR EN VAL  Tél:02.38.56.55.52 Fax:02.38.51.19.44 Email:cebtp.orleans@groupeginger.com



VBS-PRG V06~12-19

RAPPORT D' ESSAI

W.GINGER
CEBTP

Mesure de la capacité d'adsorption de bleu de méthyléne d'un sol ou

d'un matériaux rocheux par l'essai a la tache

GINGER CEBTP ORLEANS
PADE LASAUSSAYE
ALLEE DES JONCS

45590 SAINT CYR EN VAL

NF P 94-068

Informations générales

N° dossier : OOR2.1.0598.0001
Désignation : G2 PRO VOIRIE+ INFILTRO + MENESTREAU EN V45240
Localité : MENESTREAU EN VILLETTE

Chargé d'affaire : CARVALHO LUCIA

Informations sur I'échantillon N°210RL-0383

Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique
GINGER CEBTP
02/06/21

Ech. prélevé en sac

Prélevé par :

Date prélévement :
Mode de conservation :
Date de livraison :  02/06/21

Description :  Sable argileux marron

Informations sur l'essai

Mode de séchage : Etuvage
Température : 105°C
Résultats
VB = 3.23 gde bleu pour 100 g de matériaux sec

VBs = 3.22 gde bleu pour 100 g de matériaux sec

Profondeur :

Client/ MO : CLARES CREDIT AGRICOLE CENTRE LOIRE

Demandeur / MOE :CLARES CREDIT AGRICOLE CENTRE LOIRE

Sondage : PM1

1.90/2.00 m

dm (mm) : 20

Fréderic GIBIER
17/06/21

Technicien :

Date essai :

(Sans correction)

C=

99.8 W (%) : 9.2

C= proportion de la fraction 0/5 mm dans la fraction 0/50 mm (%) - Si dm =5 mm, alors C=100 %

Observations :

N° Qualité E359 V1 du 01/09/2016

1/1

Technicien
Fréderic GIBIER

%y&""'
:

PV édité le 17/06/2021 (version 0)

GINGER CEBTP Agence de ORLEANS - PADE LA SAUSSAYE ALLEE DES JONCS 45590 SAINT CYR EN VAL  Tél:02.38.56.55.52 Fax:02.38.51.19.44 Email:cebtp.orleans@



IPI_PRO-PRG V07~12-19

P GING=R RAPPORTD ESSAI

CEBTP

MESURE DES INDICES PORTANT IMMEDIATS (IPI - .CBRimmeédiat)

Mesure sur échantillon compacté au moule CBR

GINGER CEBTP ORLEANS
PADE LASAUSSAYE
ALLEE DES JONCS

45590 SAINT CYR EN VAL

NF P 94-078

Informations générales

N° dossier : OOR2.1.0598.0001
Désignation : G2 PRO VOIRIE+ INFILTRO + MENESTREAU EN V45240
Localité : MENESTREAU EN VILLETTE

Chargé d'affaire : CARVALHO LUCIA

Informations sur I'échantillon  N° 210RL-0383
Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique

Client /MO : CLARES CREDIT AGRICOLE CENTRE LOIRE

Demandeur / MOE : CLARES CREDIT AGRICOLE CENTRE LOIRE

Sondage : PM1

Prélevé par : GINGER CEBTP Profondeur © 1.90/2.00 m
Date prélévement : 02/06/21
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison : 02/06/21
Description :  Sable argileux marron
Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage Température :105°C Technicien : Fréderic GIBIER
Type de moule : Moule CBR Date essai : 15/06/2021
Dame - Energie de compactage : A - Normale Essai sur matériau : Non traité
Fraction testée :  0/20 mm Liant(s) et dosage(s) :
Refus (%) sur 0/20 mm: 0.0 Préparation du matériau : Manuelle
Essai IPI Force anneau: 30 KN
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Enfoncement {rmm)
Résultats sur la fraction 0/20 mm

Pourcentage par rapport a la référence optimale

Teneur en eau initiale W (%) = 10.9
W moulage CBR/W OPT (%) =
Masse volumique séche pd (Mg/m3) = 122
pd moulage CBR / pd OPT (%) =
IPI = 12 Remarque:
Observations : Technicien
Fréderic GIBIER
N° Qualité E363 V1 du 01/09/2016 1/1 PV édité le 17/06/2021 (version 0)

GINGER CEBTP Agence de ORLEANS - PA DE LA SAUSSAYE ALLEE DES JONCS 45590 SAINT CYR EN VAL
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W GINGIR RAPPORTD ESSAI

CEBTP

GINGER CEBTP ORLEANS
PADE LASAUSSAYE
ALLEE DES JONCS

45590 SAINT CYR EN VAL

Informations générales
N° dossier :
Désignation :
Localité :
Chargé d'affaire :

CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES
NF P 11-300

OOR2.L0598.0001 Client/ MO :CLARES CREDIT AGRICOLE CENTRE LOIRE

G2 PRO VOIRIE+ INFILTRO + MENESTREAU EN V45240
MENESTREAU EN VILLETTE Demandeur / MOE : CLARES CREDIT AGRICOLE CENTRE LOIRE

CARVALHO LUCIA

Informations sur I'échantillon N° 210RL-0384

Mode de prélévement :
Prélevé par :

Date prélévement :
Mode de conservation :
Date de livraison :
Description :

Paramétres de nature

Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM2
GINGER CEBTP Profondeur : 1.40/1.50 m
02/06/21

Ech. prélevé en sac

02/06/21

Argile verte/grise (trés Iégére fraction de sable)

Désignation de I'essai Norme Résultats | Unité CLASSIFICATION NF P 11-300: B6 th
Dmax ME selon NFP94-056 50 mm
Passant & 50 mm ME selon NFP94-056 100.0 % 10 1z 25 40 IF
Passant & 2 mm (fraction 0/50 mm) | ME selon NFP94-056 87.9 %
Passant & 80 m (fraction 0/50 mm) | ME selon NFP94-056 33.9 % A1 A2 | oAz | Ag
Passant a 2 m ME selon NFP94-057 % _
Limite de liquidité - WL NF P94-051 % 535
Limite de plasticité - Wp NF P94-051 % E
Indice de plasticité - Ip WL - Wp E
VBS NF P94-068 4.78 g/100g *?E - -
MV des particules solides ps NF P94-054 kg/m3 | @
Propreté des sables - SE NF EN 933-8 % o |
Masse volumique humide p NF P94-053 kgm3 2T T4, - 00 %
Masse volumique séche pd NF P94-064 t/m3 0 E
Teneur en carbonate NF P94-048 % b2 B3 B4 ..E
Teneur en MO - Cmoc XP P 94-047 % %
Paramétres d'état hydrique 0 0.1 0.z 15 75 g g UE; -
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité
Teneur en eau naturelle - Wn (NF P 94-050) 13.0 % %100
Indice Portant immédiat - IPI NF P94-078 2 E
Indice de Consistance - Ic (WL-Wn)/Ip .;E
Wn /W opN NF P94-093 g
- C1 ouw CZ
Parametres de comportement mécanique - Matériaux rocheux E 1
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité o -
Fragmentabilité - FR NF P94-066
Dégradabilité - DG NF P94-067 g 9.1 VES
micro-Deval - MDE (10/14 mm) NF EN 1097-1
Los Angeles - LA (10/14 mm) NF EN 1097-2 % Pour information:
Friabilité des sables - Fs NF P18-576 Teneur en eau Optimale W opn (%) :
Masse volumique séche Optimale p opn (Mg/m3) :
Observations : Technicien
Fréderic GIBIER
N° Qualité E356-2 V2 du 06/08/2018 1/1
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m GIN63 R RAPPORT D' ESSAI

CEBTP ANALYSE GRANULOMETRIQUE
Méthode par tamisage a sec apres lavage
Méthode d'essai selon NF P 94-056 (norme périmée)

GINGER CEBTP ORLEANS
PADE LASAUSSAYE
ALLEE DES JONCS

45590 SAINT CYR EN VAL

Informations générales

N° dossier : OOR2.L0598.0001

Désignation : G2 PRO VOIRIE+ INFILTRO + MENESTREAU EN V45240
Localité : MENESTREAU EN VILLETTE

Chargé d'affaire : CARVALHO LUCIA

Informations sur I'échantillon  N° 210RL-0384

Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique

Prélevé par : GINGER CEBTP
Date prélévement : 02/06/21
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac

Date de livraison : 02/06/21

Description :  Argile verte/grise (trés légere fraction de sable)

Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage

Température : 105°C

Analyse granulométrique sur 0/D mm

Tamis a mailles 100 80 50 31.5
carrées (mm) mm mm mm mm

Passar(’f,/s“m“'e 1000  100.0 = 100.0 @ 100.0

Facteur d'uniformité Cu = (N.D.)

20 10 5 2

Client/ MO : CLARES CREDIT AGRICOLE CENTRE LOIRE

Demandeur / MOE : CLARES CREDIT AGRICOLE CENTRE LOIRE

Sondage: PM2

Profondeur : 1.40/1.50 m

dm (mm) : 50

Technicien : Fréderic GIBIER
Date essai : 17/06/21

1 400 250 80

mm mm mm mm mm pum pm pm

99.7 99.6 98.4 87.

Facteur de courbure Cc = (N.D.)

9 72.0 46.4 39.7 33.9

Facteur de symétrie Cs = (N.D.)

Arnild Lirmion Sable Grave Caillow

100 T |

an 10

=] 20

70 a0
% &0 <0

z

o
E= 1
E a0 50 £
= &
= £
i 0 G0

a0 70

20 an

10 an

O aom 0.0 0.1 1 10 100 1000

Ouverture nominale destamis & mailles carrées fnm
Observations : Technicien
Fréderic GIBIER

N° Qualité E357 V2 du 06/08/2018 1/1 PV édité le 17/06/2021 (version 0)
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RAPPORT D' ESSAI

W.GINGER

CEBTP

Mesure de la capacité d'adsorption de bleu de méthyléne d'un sol ou

d'un matériaux rocheux par l'essai a la tache

GINGER CEBTP ORLEANS
PADE LASAUSSAYE
ALLEE DES JONCS

45590 SAINT CYR EN VAL

NF P 94-068

Informations générales

N° dossier : OOR2.1.0598.0001
Désignation : G2 PRO VOIRIE+ INFILTRO + MENESTREAU EN V45240
Localité : MENESTREAU EN VILLETTE

Chargé d'affaire : CARVALHO LUCIA
Informations sur I'échantillon N° 210RL-0384

Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique

Prélevé par : GINGER CEBTP
Date prélévement : 02/06/21
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  02/06/21

Description :  Argile verte/grise (trés légere fraction de sable)

Informations sur l'essai

Mode de séchage : Etuvage
Température : 105°C
Résultats
VB = 4.86 gde bleupour 100 g de matériaux sec

VBs = 4.78 gde bleu pour 100 g de matériaux sec

Profondeur :

Client/ MO : CLARES CREDIT AGRICOLE CENTRE LOIRE

Demandeur / MOE :CLARES CREDIT AGRICOLE CENTRE LOIRE

Sondage : PM2

1.40/1.50 m

dm (mm) : 50

Fréderic GIBIER
17/06/21

Technicien :

Date essai :

(Sans correction)

C=

98.4 W (%) : 12.0

C= proportion de la fraction 0/5 mm dans la fraction 0/50 mm (%) - Si dm =5 mm, alors C=100 %

Observations :

N° Qualité E359 V1 du 01/09/2016

1/1

Technicien
Fréderic GIBIER

%y&""'
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PV édité le 17/06/2021 (version 0)
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W.GINGER

CEBTP

GINGER CEBTP ORLEANS
PADE LASAUSSAYE
ALLEE DES JONCS

45590 SAINT CYR EN VAL

RAPPORT D' ESSAI

MESURE DES INDICES PORTANT IMMEDIATS (IPI - .CBRimmédiat)
Mesure sur échantillon compacté au moule CBR
NF P 94-078

Informations générales

N° dossier :
Désignation :
Localité :

Chargé d'affaire :

Informations sur I'échantillon

Mode de prélévement :

OORZ2.L0598.0001 Client /MO : CLARES CREDIT AGRICOLE CENTRE LOIRE

G2 PRO VOIRIE+ INFILTRO + MENESTREAU EN V45240
MENESTREAU EN VILLETTE
CARVALHO LUCIA

Demandeur / MOE : CLARES CREDIT AGRICOLE CENTRE LOIRE

N° 210RL-0384

Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : PM2

Prélevé par : GINGER CEBTP Profondeur :© 1.40/1.50 m
Date prélévement : 02/06/21
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison : 02/06/21
Description :  Argile verte/grise (trés légere fraction de sable)
Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage Température :105°C Technicien : Fréderic GIBIER
Type de moule : Moule CBR Date essai : 15/06/2021
Dame - Energie de compactage : A - Normale Essai sur matériau : Non traité
Fraction testée :  0/20 mm Liant(s) et dosage(s) :
Refus (%) sur 0/20 mm: 0.3 Préparation du matériau : Manuelle
Essai IPI Force anneau: 10 KN
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Résultats sur la fraction 0/20 mm

Teneur en eau initiale

Masse volumique séche

Observations :

N° Qualité E363 V1 du 01/09/2016

GINGER CEBTP Agence de ORLEANS - PA DE LA SAUSSAYE ALLEE DES JONCS 45590 SAINT CYR EN VAL

Enfoncement {rmm)
Pourcentage par rapport a la référence optimale

W (%) = 138
W moulage CBR/W OPT (%) =
pd (Mg/m3) = 118
pd moulage CBR / pd OPT (%) =
=] = 2 Remarque:
Technicien
Fréderic GIBIER
1/1 PV édité le 17/06/2021 (version 0)
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CEBTP Ginger CEBTP - Agence d’'Orléans
Affaire : CREATION D’UNE VOIRIE ET REALISATIO D’ESSAIS DE PERMEABILITE
MENESTREAU-EN-VILLETTE (45)

ANNEXE 5 - CALCULS ALIZE

Dossier : OOR2.L.0598 Indice 1 du 09/07/2021 Annexes



Rapport de calcul

calculationNote 09-07-2021_09-09-26

Auteur: Lucia

Date: 09/07/2021

Heure: 09:13:55

1/9
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calculationNote 09-07-2021_09-09-26

1 Structure
Epaisseur | Module Nu rs gps . Temp. Fréq.
(m) (MPa) A Bibliothéque Matériau ©C) (Hz)
0.06 7000 0.35 NFP98-086 2019 eb-bbsg3 15 10
Colle
0.06 9000 0.35 NFP98-086 2019 eb-gb3 15 10
Colle
Inf. 50 0.35 NFP98-086 2019 pf2 15 10
2 Chargement
_ Y
Jumelage francais standard !

Rayon (m) =0.125
Pression (MPa) = 0.662
Poids/roue (kN) =32.5 _=O.125m

Entraxe (m) =0.375

2/9

V.

IFSTTAR Rapport généré par le logiciel Alizé-LCPC 2.0.5



calculationNote 09-07-2021_09-09-26

3 Trafic

Trafic cumulé Pl: 21900
Moyenne journaliere annuelle: 3
Taux d'accroissement Géométrique: 0

Durée de service: 20

4 Valeurs admissibles

N° Couche Matériau Critere Valeur calculée
2 eb-gb3 eT 302.628
3 pf2 ez 2132.476
Couche 2
CAM: 0.30 NE: 6570 Risque: 0.25
g 6:90.000 -1/b: 5.000 E(T,f)(MPa): 11880
E(Eq,f)(MPa): 9000 S h: 0.010 S n: 0.300
Kir: 0.906 Kc: 1.300 Ks: 0.909
Couche 3
CAM: 0.40 NE: 8760 Coeff A: 16000.000
Pente b: -0.222

IFSTTAR

Rapport généré par le logiciel Alizé-LCPC 2.0.5
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calculationNote 09-07-2021_09-09-26

5 RESULTATS

5-1 Valeurs de dimensionnement

T ol 7 oZ
Ep. Mod. Nu Zcale val . val . val . val .
Mat. dir-1 dir-1 dir-1 dir-1
m) | (MPa) 18) (m) () O Py | Y @) FOC 1 vpay | €
0 122.5 Y-J 1.757 Y-J -184.9 /R 0.657 Z-R
eb-bbsg3 0.06 7000 0.35
0.06 6.5 Y-R 0.178 X-J 26.1 /R 0.396 Z-R
0.06 6.5 Y-R 0.225 X-J 18.3 /R 0.396 Z-R
eb-gb3 0.06 9000 0.35
0.12 257.2 X-J -3.207 X-R 235.7 /R 0.065 Z-R
pf2 infini 50 0.35 0.12 257.2 X-J 0.017 X-R 1041.7 /R 0.065 Z-R
4/9
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calculationNote 09-07-2021_09-09-26

5-2 Contraintes

5-2-1 centre de la roue

Matériau Ep. Mod. Nu Zcalc oX oY oZ oXY 6YZ oZX
(m) (MPa) ©) (m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
0 3.013 2.56 0.657 0 0 0
eb-bbsg3 0.06 7000 0.35
0.06 0.316 0.295 0.396 0 0.106 0
0.06 0.345 0318 0.396 0 0.106 0
eb-gb3 0.06 9000 0.35
0.12 -3.207 -2.668 0.065 0 0.006 0
pf2 infini 50 0.35 0.12 0.017 0.02 0.065 0 0.006 0
5/9
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calculationNote 09-07-2021_09-09-26

5-2-2 milieu de jumelage

Matériau Ep. Mod. Nu Zcalc oX oY oZ oXY 6YZ oZX
(m) (MPa) ©) (m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
0 2.565 1.757 0.006 0 0 0
eb-bbsg3 0.06 7000 0.35
0.06 0.178 0.221 0.023 0 0 0
0.06 0.225 0.28 0.023 0 0 0
eb-gb3 0.06 9000 0.35
0.12 22.937 -1.841 0.064 0 0 0
pf2 infini 50 0.35 0.12 0.018 0.024 0.064 0 0 0
6/9
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calculationNote 09-07-2021_09-09-26

5-3 Déformations

5-3-1 centre de la roue

Matériau Ep. Mod. Nu Zcale £X gY &Z XY eYZ eZX
(m) (MPa) ©) (m) (W ()] (1) ()] (W ()]
0 269.6 1823 -184.9 0 0 0
eb-bbsg3 0.06 7000 0.35
0.06 10.6 6.5 26.1 0 20.4 0
0.06 10.6 6.5 183 0 15.9 0
eb-gb3 0.06 9000 0.35
0.12 2552 -174.2 235.7 0 0.9 0
pf2 infini 50 0.35 0.12 2552 -174.2 1041.7 0 168.6 0
7/9
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calculationNote 09-07-2021_09-09-26

5-3-2 milieu de jumelage

Matériau Ep. Mod. Nu Zcale £X gY &Z XY eYZ eZX
(m) (MPa) ©) (m) (W ()] (1) ()] (W ()]
0 2783 1225 2153 0 0 0
eb-bbsg3 0.06 7000 0.35
0.06 132 215 -16.7 0 0 0
0.06 13.2 215 -17.1 0 0 0
eb-gb3 0.06 9000 0.35
0.12 2572 92.8 193 0 0 0
pf2 infini 50 0.35 0.12 2572 92.8 989.1 0 0 0
8/9
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calculationNote 09-07-2021_09-09-26

6 Conclusions

1, IFSTTAR
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Rapport de calcul

calculationNote 09-07-2021_09-17-09

Auteur: Lucia

Date: 09/07/2021

Heure: 09:22:31
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calculationNote 09-07-2021_09-17-09

1 Structure
Epaisseur | Module Nu g1 - Temp. Fréq.
(m) (MPa) A Bibliothéque Matériau ©C) (Hz)
0.06 5500 0.35 NFP98-086 2019 eb-bbsgl 15 10
Colle
0.08 400 0.35 NFP98-086 2019 gnt cg?2 15 10
Colle
0.1 400 0.35 NFP98-086 2019 gnt cg?2 15 10
Coll¢
Inf. 50 0.35 NFP98-086 2019 pf2 15 10
2 Chargement
_ Y
Jumelage francais standard !

Rayon (m) = 0.125
Pression (MPa) = 0.662 i
Poids/roue (kN) =32.5 '=O_125m

Entraxe (m) =0.375

2/10

V.

IFSTTAR

Rapport généré par le logiciel Alizé-LCPC 2.0.5



calculationNote 09-07-2021_09-17-09

3 Trafic

Trafic cumulé Pl: 21900
Moyenne journaliere annuelle: 3
Taux d'accroissement Géométrique: 0

Durée de service: 20

4 Valeurs admissibles

N° Couche Matériau Critere Valeur calculée
2 gnt cg? ez 2171.546
3 gnt cg2 ez 2171.546
4 pf2 ez 2132.476
Couche 2
CAM: 0.40 NE: 8760 Coeff A: 16000.000
Pente b: -0.220
Couche 3
CAM: 0.40 NE: 8760 Coeff A: 16000.000
Pente b: -0.220
Couche 4

IFSTTAR Rapport généré par le logiciel Alizé-LCPC 2.0.5
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calculationNote 09-07-2021_09-17-09

CAM: 0.40 NE: 8760 Coeft A: 16000.000

Pente b: -0.222

4/10
r‘ Alizé2
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calculationNote 09-07-2021_09-17-09

5 RESULTATS

5-1 Valeurs de dimensionnement

T ol oZ
Ep. Mod. Nu Zcale val . val . val . val .
Mat. dir-1 dir-1 dir-1 dir-1
m) | (MPa) 18) (m) () O Py | Y @) FOC 1 vpay | €
0 -30 Y-J 0.576 Y-J -169.9 ysl 0.658 Z-R
eb-bbsgl 0.06 5500 0.35
0.06 -265.2 X-R -19 X-R 293.1 /R 0.374 Z-R
0.06 -265.2 X-R 0.004 X-J 833.5 /R 0.374 Z-R
entcg2 | 0.08 400 0.35
0.14 -357 X-R -0.114 X-J 6174 /R 0.189 Z-R
0.14 -357 X-R -0.114 X-J 6174 /R 0.189 Z-R
ant cg2 0.1 400 0.35
0.24 -667.8 X-J -0.318 X-J 670.3 /R 0.074 7-)
pf2 infini 50 0.35 0.24 -667.8 X-J -0.005 X-J 1474.1 /R 0.074 7-)
5/10
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calculationNote 09-07-2021_09-17-09

5-2 Contraintes

5-2-1 centre de la roue

Matériau Ep. Mod. Nu Zcalc oX oY oZ oXY 6YZ oZX
(m) (MPa) ©) (m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
0 3.349 2.93 0.658 0 0 0
eb-bbsg] 0.06 5500 0.35
0.06 -1.9 -1.637 0.374 0 0.045 0
0.06 0.049 0.068 0.374 0 0.045 0
gnt cg2 0.08 400 0.35
0.14 -0.1 -0.066 0.189 0 0.041 0
0.14 -0.1 -0.066 0.189 0 0.041 0
gnt cg2 0.1 400 0.35
0.24 -0.311 -0.244 0.074 0 0.012 0
pf2 infini 50 0.35 0.24 -0.004 0.004 0.074 0 0.012 0
6/10
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calculationNote 09-07-2021_09-17-09

5-2-2 milieu de jumelage

Matériau Ep. Mod. Nu Zcalc oX oY oZ oXY 6YZ oZX
(m) (MPa) ©) (m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
0 2.112 0.576 0.007 0 0 0
eb-bbsg] 0.06 5500 0.35
0.06 -0.99 0.466 0.152 0 0 0
0.06 0.004 0.1 0.152 0 0 0
gnt cg2 0.08 400 0.35
0.14 -0.114 -0.039 0.12 0 0 0
0.14 -0.114 -0.039 0.12 0 0 0
gnt cg2 0.1 400 0.35
0.24 0318 -0.219 0.074 0 0 0
pf2 infini 50 0.35 0.24 -0.005 0.008 0.074 0 0 0
7/10
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calculationNote 09-07-2021_09-17-09

5-3 Déformations

5-3-1 centre de la roue

Matériau Ep. Mod. Nu Zcale £X gY &Z XY eYZ eZX
(m) (MPa) ©) (m) (W ()] (1) ()] (W ()]
0 380.5 277.7 -279.8 0 0 0
eb-bbsgl 0.06 5500 0.35
0.06 2652 -200.5 293.1 0 11.1 0
0.06 2652 -200.5 833.5 0 152.2 0
gnt cg2 0.08 400 0.35
0.14 -357 2434 617.4 0 138.7 0
0.14 -357 2434 617.4 0 138.7 0
gnt cg2 0.1 400 0.35
0.24 -628.4 -403.2 670.3 0 39.5 0
pf2 infini 50 0.35 0.24 -628.4 -403.2 1474.1 0 315.7 0
8/10
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calculationNote 09-07-2021_09-17-09

5-3-2 milieu de jumelage

Matériau Ep. Mod. Nu Zcale £X gY &Z XY eYZ eZX
(m) (MPa) ©) (m) (W ()] (1) ()] (W ()]
0 347 -30 -169.9 0 0 0
eb-bbsgl 0.06 5500 0.35
0.06 2194 138 61.1 0 0 0
0.06 2194 138 281.2 0 0 0
gnt cg2 0.08 400 0.35
0.14 -356 -101.8 4333 0 0 0
0.14 -356 -101.8 4333 0 0 0
gnt cg2 0.1 400 0.35
0.24 -667.8 -333.9 655.4 0 0 0
pf2 infini 50 0.35 0.24 -667.8 -333.9 1467.7 0 0 0
9/10
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6 Conclusions

1, IFSTTAR

Rapport généré par le logiciel Alizé-LCPC 2.0.5

V‘A|i7é7

10/10



PGINGIR

CEBTP

www.groupe-cebtp.com

CONTACT

Agence d’Orléans

P.A. de la Saussaye — Allée des Joncs
45590 Saint Cyr en Val

Tél. : +33 (0) 2 38 56 55 52
Fax. : +33 (0) 0 38 51 19 44

www.groupe-cebtp.com




